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su:llen. Dabei sind alle relevanten Einfiiisse mit ihren 
wimcbafdidlen Wirkungen zu beriicksichtigen. 

Von groSer Bedeutung sind dabei Oberlegungen hin­
sichtlidl einer kiiruren und/oder geringeren Kapitalbin­
dung. 

Als Entscheidung$hilfe bieten sich finanz.mathemari­
~e Losungsansatze an, die in bestimmten Fallen auf ein­
fadme Rechenoperationen reduziert werden konnen. 
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Untertagige Eigenpotentialmessungen in den Bergbauen Gro6kogl bei Brixlegg 
und Falkenstein bei Schwaz 

Von H. Wobking, Brixlegg 
Mit 8 Abbildungen 

1. Einleitung 

Die Methode der Eigenpotentialmessungen zur In­
dikation von sulfidischen Vererzungen hat im letzten 
Jahrzehm: ein wenig an Bedeutung vedoren, wenn man 
ihre Verwendung vergleicht mit der Anwendung von IP­
oder EM-Verfahren zur Erzprospektion1• Dabei bietet 
das Eigenpotentialverfahren (SP) gegeniiber den genann­
ten Methoden eine Reihe von Voneilen, die einerseits 
durch einfache Gerate, leichte Bedienung derselben, un­
komplizierte MeBtechnik und andererseits durch eine 
umer Umstanden gleichwenige Aussagekraft (in be­
stimmten Fallen) bei relativ einfachen Inrerpretationsver­
f ahren begriindet sind. Insbesondere ist der rasche MeB­
fortschritt hervorzuheben, der durch schnell herzustel-
1ende Komakte mit dem Erdboden und durch das Ab­
lesen nur einer MeSgroBe bedingt ist. 

Gemessen werden nariirlich entstandene, zeitlich etwa 
konstanre elektrische Spannungen zwischen einer Wan­
der- und einer Referenzelektrode. Eingestreute Wechsel­
felder, die auf das Leitungsnetz oder auf Induktionsvor­
gange von magnetischen W echselfeldern auf der Sonne 
bzw. in der Ionosphare zuriickgefiihrt werden konnen, 
werden mittels Tiefpa:Bfilter ausgesiebt, sofern eine obere 
Grenzfrequenz von ca. 0,5 Hz nicht unterschritten wird2• 

Als Ursache fur das Auftreten von natiirlichen Gleich­
strompotentialen im Erdboden konnen folgende Effekte 
in Betracht gezogen werden: 

a) Wenn zwei Elektrolyte mit verschiedenen Ionengehal­
ten miteinander in Kontakt stehen, treten sogenannte 
elektroosmotische Potentiale auf. 

Die Hohe der me:Bbaren Spannungen ist abhangig 
vom Logarithmus des Konzentrationsverhaltnisses der 
Ionen in heiden Fliissigkeiten. Deranige Potentiate 
werden im allgemeinen in Bohrlochern bei Komakten 
der Sptilfliissigkeit mit Salz- oder Mineralwassern 
festgestellt. 

b) Wenn Fliissigkeiten eine porose Schicht durchdringen, 
entsteht in Stromungsrichrung ein Potential, das ab­
hangig isr vom spezifischen elektrischen Widerstand, 
vom Druck und von der Viskositiit der Fliissigkeit&. 

c) Eigenpotentiale im engeren Sinne2. 
In der Nahe von Erzlagerstatten, die gut leitende 
sulfidische Erze fiihren, findet man unter bestimmten 
Bedingungen charakteristische elektrische Felder, die 
eine Prospektion nach der sogenannten Eigenpoten­
tial- (SP self potential) Methode zulassen. Die er­
wahnten Felder treten dort auf, wo ein quasimetal-

lisch (elektronisch) leitender geologischer Korper in 
einen inhomogenen Elektro1yten eingebettet ist. In­

homogenitat des Elektrolyten kann bedeuten: 
o:) er enthalt Bereiche mit verschiedenen Sauerstoff­

gehalten oder 
~) im Ionengehalt des Elektrolyten bestehen Kon-

zentrarions- bzw. Qualitiitsunterschiede. 
o:) Wenn ein steilstehender Erzgang mit seinem un­
teren Teil in sauerstoffarmes, stagnierendes Wasser 
hineinreicht und wenn sein oberer Teil das Gebiet der 
sogenannten Sickerzone durchsetzt, eine Zone, in der 
dem Erz durch das einsickernde Regenwasser sehr 
viel mehr Sauerstoff zugefuhrt wird als in der Sta­
gnationszone, so wird der Gang in Oberflachennahe 
starker oxidiert als in tieferen Zonen. 
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Oxidation bedeutet immer Abgabe von Elektronen, 
d. h., der Erzgang wird in der Oxidacionszone (Gas­
san = eiserner Hut) weniger Elektronen enthalten 
als im umeren Teil, der Gang wird polarisierr, es 

flieBt ein Elektronenstrom aus dem unteren Bereidl 
des Ganges in den Gossan. Im umgebenden Poren­
wasser finden elektrolyrisdle Leitungsphanomene 
statt, positive lonen wandern in Richtung Gossan und 
nehmen don Elektronen auf, negative Ionen werden 
zum unteren Teil des Ganges bewegt und geben dort 
Elektronen ab. In den Decksdlichten iiber dem Erz 
stellt man ein Potentialminimum fest. 
Nach Sato4 und Mooneys hat man sich den Mecha­
nismus der Eigenpotentialbildung etwas anders vor­
zustellen. Die im Sickerwasser vorhandenen Substan­
zen sind stark oxidiert, in der Stagnationszone liegen 
dieselben Subsranzen in reduzierter Form vor, so daB 
ein elektrolyrisches Redoxpotential auftritt. Ein gut 
leitender Erzstock, der in beide Zonen hineinragt, 
fiihrt zu einem Stromflu£ im Erz selbst. Die nega­
tiven lonen, die im unteren Teil in direkrem Kontakt 
mit dem Erz stehen, geben iiberschiissige Elektronen 
ab, am Gossan finder der umgekehrte Vorgang start, 
d. h., positive Ionen wandern nach oben und negative 
nach umen. Ober dem Erzstock ·beobachtet man ein 
Potemialrninimum his zu einigen zehmel Volt6. 
~) Ein seigerer Erzgang, der mit seinem oberen Ende 
in einen hochkonzemrierten Elektrolyten und mit sei­
nem umeren Teil in einen Elektrolyten geringerer 
Konzemration eimaucht, fiihrt zu einem Konzemra­
tionspotential, wobei der positive Pol im oberen Teil 
der Vererzung zu suchen ist; in den Deckschichten ist 
wieder eine Potentialsenke festzustellen7• 

d) An den Formationsgrenzen zweier verschiedener Ge­
steinsarten sowie an Kliiften und Verschiebungsfla­
chen sind ebenfalls elektrische Potemiale fesrstell­
barB· 9 • 

Prinzipiell kann man dann von einem anomalen 
Eigenpotential auf ein geologisches Ereignis im Sinne des 
Abschnittes a)-d) schlieBen, wenn Einfliisse von gleich­
strombetriebenen Maschinen (z. B. elektr. Bahnen) aus­
geschlossen werden konnen. 

Bei den Messungen werden im allgemeinen Punkt­
abstande von 10 m und mehr verwendet. Die hier be­
schriebenen Messungen wurden bei MeBpunktabstanden 
von 50 em ausgefiihrt. Damit ergab sich zwar eine Viel­
zahl von Einzelwerten, wie aber in den Abschnitten 5 
und 6 gezeigt werden wird, ist die damit zu erzielende 
Informationsbreite beachdich. 

2. Moglichkeiten und Grenzen der SP-Methoden 

In der Einleirung sind bereits Bedingungen erwahnt 
worden, die vorliegen miissen, damit sich die Eigen­
potentiale ausbilden bzw. damit sie erfaBt werden kon­
nen: 

gut ausgebildete Erzst&ke oder Gange von quasi­
merallisch leitenden Mineralen (hauprsadllidl Sulfide 
und Graphit); 
Inhomogeniraten im umgebenden Elektrolyten (Was­
ser) - damit in engem Zusammenhang: durchlassige 
Deckschich ten; 

nicht allzu mamcige Oberded.:ung des Erzes, 4m 
noch einen me£baren Eifekt (mV) zu erhalcen. 

Damit sind audl indirekt die Grenzcn dieser Such-
methode angegeben. In ariden oder relariv tro.::kenen Ge­
bieten, bei hohen Oberdedr.uogen des zu induzierenden 
geologis.:hen Korpers werden die Eigenporemiale em­
weder nicht ausgebildet oder der meBbare Eifekt geht im 
srets vorhandenen Hintergrundswert unter. 

Andererseits kann man einer gut ausgcbildeten Eigen­
potemialkurve iiber einen Erzkorper iolgende lnforma­
tionen emnehmen: 

Hinweis auf das Vorhandensein einer Vererzung, 
Aussagen iiber die Teufenlage, und zwar aus de:­
Halbwerrsbreite der Potentialsenke, 
Asymmetrien der Potemialkurve lassen Riid.:sdlliisse 
auf das Einfallen der verursachenden Vererzung zu. 

Im Faile von Schichtgrenzen oder Verwerfungen kon-
nen Aussagen iiber den Verlauf der Storung gemacht 
werdeo - auch wenn die interessierenden Formationen 
iiberdeckt sind. 

Als Nachreil ist anzugeben, daB nicht zwi!>Chen sulfi­
disdlen und oxidischen Vererzungen untersdlieden wer­
den kann; dariiberhinaus werden Eigenpotentialanoma­
lien auch von graphirisdlen Einlagerungen im Gestein 
verursacht. 

Positiv hervorzuheben sind die unkomplizierten Me£­
apparaturen, der sdlnelle MeBfortsdlritt sowie die relativ 
einfache Interpretation der MeBkurve. 

3. Me6methode und Apparate 

Die Methode zur Erfassung der beschriebenen Po­
tentiatinderungen besteht darin, da£ emweder Profile 
iiber das Mutungsgebiet gelegt werden, oder man mi£t 
die Potemiale auf einer Flache und zeichnet die .i\qui­
potemiallinien. 

Die elektrisdlen Spannungen werden immer in bezug 
auf eine fix belassene Referenzelektrode, die den Boden 
nadl Moglichkeit auBerhalb einer vermuteten Anomalie 
komaktieren sollte, gemessen. Mit einer Wanderelekrrode 
wird der MeBbereidl abgetastet. Als Elektroden werden 
sogenannte unpolarisierbare Elektroden verwcndct, urn 
aile galvanischen E:ffekte, die bei Benutzung einfacher 
metallischer Sanden auftreten konmen, auszuschalten. 
Die hier beschriebenen Messungen wurden mit einer Cu/ 
CuS04-Elekrrode ausgefiihrt. Ein poroser Tonropf wurde 
mit einer konzemrierten Kupfersulfatlosung gefiillt, in 
diese Losung tauchte ein Stab aus reinem Kupfer, an 
den die MeBkabel angeklemmt werden konnten. 

Zur Spannungsanzeige stand ein Millivoltmeter der 
Firma Scimrex/K.anada zur Verfiigung. Der maximale 
Vollaussdllag des Instrumemes betrug 1000 mV. lm 
300 mV-Bereich betrug die Ablesegenauigkeit ca. 2 mV. 
Die MeBkabel, die als elektrische Verbindung zwischen 
den Elektroden und dem Millivoltmeter diemen, ent­
hielten eine Stahlseele, urn den bei langeren Me&trecken 
auftretenden Zugbeanspruchungen standhalten zu kon­
nen. Die Kabel waren auf einer Trammel aufgewickelt, 
die Spannungen wurden iiber einen Schleifring abgegrif­
fen. Zwisdlen MeBgerat und Sonde ist das bereirs er­
wahnte TiefpaBfilter eingebaut, urn hochfrequente Wech­
selfelder auszusieben. 
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4. Prospt;ktionsrawn und geologisdle Situation 

Die Messungen wurden in den Fahlerzbergbauen Fal­
kemtein bei Schwaz und GroBkog1 bei :Srixlegg vorge­
nommen. 

4. 1 Geologiscbe Situation - Gro/lkogJ1o. u 

Die Schwerspat-Fahlerz-Lagerstatte GroBkogl liegt 
im Hauptzug des paHiozoisdlen Dolomits. Dieser Dolo­
mitzug streidu vom Kitzbiihler Raum in WSW-Rich­
tung heriiber, ist wesdich des Brixentales auf 14 km un­
terbrochen, hebt sid'l. als 1andsdlafdich hervortretende 
Felsmauer im Gratlspitz SE von Brixlegg wieder an, 
baut den GroBkogl, Reither Kogl und Kleinkogl auf, 
setzt westlich des Zillertalausganges im Lerchkopf fort 
und verlauft etwa parallel zum Inntal, urn bei Schwaz 
in dieses einstreichend zu endigen. Dieser gesdllossene 
Karbonatkomplex gehorr zur Nordtiroler Grauwacken­
zone, ist siidlich von Wildschonauer Schiefem und west­
lim von Quarzphylliten begrenzt. Im Bereich Schwaz­
Brixlegg und weiter ostlich treten die ,normalerweise" 
nordlich des Inn liegenden Triasformarionen auf die Siid­
seire des Inn iiber und bilden als Buntsandstein mit Ba­
salbreccie von Schwazer Dolomit, massiger gebankter 
:Muschelkalk und Dolomit die Nordgrenze des Schwazer 
Dolomits (nach Hiessleitner10). 

Wahrend die im Siiden des Schwazer Dolomitzuges 
vorkommenden Schiefer eine vorherrschend :flache Lage­
rung aufweisen, sind die Gesteinsziige des Schwazer Do­
lomits und der Trias steil aufgerichtet bis nach Norden 
iiberkippt (nach Schmideggll). 

Nach neuesten Erkenntnissen12 erfolgte die Sedimen­
tation der Karhonate des Dolomitzuges im Unterdevon. 
Die primare Platzgreifung der V ererzung fand ebenfalls 
im Devon statt; dieser Vererzungstyp liegt in Form von 
diskordanren Gangen vor, die Erzanlieferung erfolgte 
wahrscheinlich in friihvariszisdlen ReiBkliiften und diirfte 
damit im engen Zusammenhang mit der variszischen Ge­
birgsbildung und den damit verbundenen Querbeanspru­
chungen des Dolomirstockes stehen. Die Dolomite wurden 
in spaterer Folge vor allem durch die alpidische Gebirgs­
bildung tektonisdl beansprucht, die ursprungliche Ver­
erzung wurde zum Teil mobilisierr und schichtgebunden 
mitabgelagert - dieser Vererzungstyp ist somit vor 
allem im mittleren Schwazer Dolomit vorherrschend. 

Im oberen Schwazer Dolomit finden sich ebenfalls 
geringfiigige Anreicherungen jiingerer Erzmobilisate. 

Als Sonderform treten schlaucharrige, unter einem 
Winkel von 70-80° einfallende Erzkorper auf, die 
Durchmesser bis zu 100 m aufweisen. 

Vor allem als Folge der alpidischen Gebirgsbildung 
kam es an Kliiften und Bewegungsflachen zu Verstellun­
gen und Verdrehungen der Gesteinskorper. Es fallen be­
sonders Verschiebungen an steilen Kliiften NNE bis NE 
auf, wobei jeweils der ostliche Teil nach Norden vor­
geschoben wurde. An den dabei auftretenden Fugen wur­
den Teile des Schiefers wie Zungen zwisdlen die Dolo­
mitschollen eingepreBt; als Beispiele seien die Griin­
wiesesrorung (Grenze Gro.B- und Kleinkogl) sowie Be­
reiche des Krumnilirterrevieres irn Bergbau Falkenstein 
bei Schwaz genannt. 

Vererzungen des Bergbaues Gro/lkog/lL 

Das hier vorkommende Erz ist ein silberhaltiges An­
timon-Kupfer-Fahlerz. Eine besondere Eigenheit dieser 
Lagerstiitte ist das V orkommen von Baryt. 

Die Lagerstlitte Gro.Bkogl entspricht dem Typus des 
sdllauchartigen Vorkommens als Breccienfiillung. Durch 
eine steilachsige Verbiegung und Verfaltung des Dolo­
mits ist eine ziemlich steil stehende Auflockerungszone 
enrstanden, die zu Zerbrechungen und zur Bildung von 
Hohlraumen gefiihrt hat. Darin setzte sich neu gebildeter 
Dolomit, dann Fahlerz und sdllieBlich Baryt in oft 
reichlicher Menge ab. 

Die Abgrenzung des ,Erzschlaumes« gegen den nicht 
in :Sreccie verwandelten Dolomit ist nur unscharf; durch 
spatere Bewegungen entlang der Randzone traten steil 
stehende Bewegungsflachen auf, die zur Ausbildung von 
sogenannten Blattern fiihrten (Querblatt, Schwerspat­
blatter, Erzblatter). 

Wie friihere Arbeiten gezeigt haben, weisen die Fahl­
erze quasi metallische Leitfahigkeiten auf; in Komb.ina­
tion mit der relativ hohen :Sergfeuchte sind daher im 
Bereich der Fahlerze SP-Anomalien zu erwarten. 

Die im GroBkogl auftretenden Baryte sind als sehr 
sd'l.lechte elektrische Leiter einzustufen; es ist auszuschlie­
Ben, daB reiner Baryt mittels SF-Untersuchungen indi­
ziert werden kann - es sei denn, Baryt Hige vergesell­
schaftet mit Fahlerz vor. 

4. 2 Bergbau Schwaz geologische Situation 

Der Bergbau Falkenstein liegt ostlich von Schwaz 
die Abbauditigkeit ist seit dem Mittelalter bekannt. Der 
Bergbau liegt im Schwazer Dolomit, das abgebaute Mi­
neral ist Fahlerz mit ca. 38 °/o Cu und 0,5 Ofo Ag. Das 
Fahlerz (Schwazit) ist ein guter elektrischer Leiter und 
laBt sich mitrels SP-Messungen grundsatzlich erfassen. 
Als Durchlaufer kommt auch im Falkenstein Pyrit vor, 
der durch SP-Messungen nicht vom Fahlerz unterschieden 
werden kann. 

Arbeiten iiber die Vererzung des Schwazer Dolomits 
im GroBbereich Schwaz ergaben auch hier eine dem 
GroSkogl analoge Situation. Untersuchungen, die im 
geotedmischen Inscitut der BV A Arsenal Wien an Schwe­
felisowpen durchgefiihrr wurden, bestatigren die darge­
legten Ansichten iiber die devonische Erzplatznahme13. 

Wahrend der variszischen Gebirgsbildung wurden 
diese Sedimente tekronisch beansprucht, es kam zu Brii­
chen und Faltenbildungen. 

Die erste Platznahme des Erzes erfolgte aszendent in 
diskordamen Spalten; einige dieser Spalten mogen bis in 
den Bereich des Meerwassers vorgedrungen sein, sodaB 
die aufsteigenden Erzmassen auf dem damaligen Meeres­
boden fHichenhaft verteilt wurden und sich besonders in 
Erzfallen (Lagunen, Prielen) in Form von Erzschlamm 
anreicherten. Somit Iiegt der Vererzungstyp I in diskor­
danten Spalten aber auch als Erzschlamm schichtgebun­
den vor, und zwar im unteren Dolomit, der an der 
Kontaktflache mit dem Wildschonauer Schiefer durch 
Quarzfallen gekennzeichnet ist. 

Eine zweite Vererzung im hoheren (mittleren) Dolo­
mit ist als Mobilisat der urspriinglichen Vererzung an~ 
zusprecheri; dieser Typ ist weniger reich und kann bereits 
in der Nahe der Bunrsandsteingrenze liegen. 
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Durch die alpidische Gebirgsbildung fand eine neuer­
liche tektonische Beanspruchung des Do!omits statt; da­
bei zerbrach das Sediment in Schollen, welche zum Teil 
quergescellt, :zum Teil iibereinander geschichtet wurden, 
wahrend zwischen die Dolomitschollen schmale Keile 
von Wildschonauer Schiefern eingepreBt wurden. 

Das Er:z wurde erneur langs der alpidischen Kliifte 
mobilisiert und gelangt nun in den oberen Dolomir hin­
ein, ohne allerdings zu hohen, abbauwiirdigen Anreiche­
rungen zu fiihren. 

Der obere Dolomit isr durch die Einlagerung von 
Basalbreccien charakrerisiert. 

Das allgemeine Streichen des Schwazer Dolomitzuges 
erfolgt in Richmng NE, zum Teil sind aber die Dolomit­
schollen so versrellt, daB ein Streichen der Schid:1ten m 
NW-Richtung vorliegt. 

5. MeBergebnisse 

5. 1 Bergbau Groftkogl 

a) Bereich Streckenkreuzung- Kramstollen (Abb. 1) 
Urn den SP-Verlauf im Kreuzungsbereich der Strek­

ken deudich hervorzuheben, wurde die Darstellung in 
Abb. 1 gewahlt. Bei 9 m im N-Schlag wurde der tiefste 
Punkt der Anomalie mit -24 m V erreicht. A us dem 
Kurvenverlauf ist ersichtlich, daB die zugehorige Ver­
erzung steil nach N einfallt. Die halbe Halbwarcsbreite 
betdigt ca. 15 m. 

b) SE-Schlag des Kramsrollens (Abb. 2) 
Im SP-Profil, welches parallel zur Strecke verlauft, 

treten zwei deudiche Anomalien auf. Beide Poremial­
senken sind durch einen unsymmetrischen Verlauf der 
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Abb. l. Bergbau Gro£kogl bei Brixlegg, Kramscollcn, Haupt· 
kreuzung: Eigenpocentialc als Funktion der laufcnden Srol­

lcnmcter 

Potentialkurve gekennzeichnet. Ein Vergleich mit den 
Srandardkurven1 ergibt fur beide Faile eine etwa nach N 
sreil einfallende Vererzung - umer der Voraussetzung, 
daB die Vererzung unterhalb des Kramscollenniveaus 
liegt. 

Anomalie I: 
Die Vererzung diirfre relativ machcig sein, wie aus 

der breiren Potentialsenke ersichdich ist. Die Halbwerrs­
breite der Poremialsenke betdigt ca. 15 m . 

' ' I ! 

J 

Ahh. 2. Bergbau GroBkogl Kramstollen, SE-Schlag: Eigen­
potentiale (1, II a, II b = Haupranomalien) 
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Anomalie II: 
Diese Anomalie wird wahrsdleinlich auf zwei be­

na.chbarte Erzkorper zuriickzufuhren sein, wobei der Erz­
korper II b nahe-r an der Suecke liegen diirfre als der 
Erzkorper II a. Fur die Anomalie II a ist auch ein etwas 
tlacheres Einfallen der Vererzung festzusteHen. Die Ver­
erzung II b ist mehr oder weniger saiger. 

c) SE-Sch1ag/Georgi-Unterbau (Abb. 3) 
Langs des SE-Schlages im Georgi-Unterbau wurden 

die elektrischen Potentiale in bezug auf eine an der 
Hauptkreuzung der Stollen iix angebradne Referenz­
elektrode gemessen. Die Ergebnisse sind in Abb. 3 wie-
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dergegeben. Es fallen zwei Potenrialsenken bei 75-90 m 
und bei 148 m Stollentiefe auf. Nadl den Formeln 

M 
n 

M Mitrelwert 
n = Anzahl der Me.awerte 
ai i-ter Einzelme£wert 
s standard deviation 

wurden die Mittelwerte sowie die standard deviation 
bestimmt . 

Abb. 3. Bergbau GroBkogl, Georgi-Unterbau, SE-Schlag: Eigenpotentia!e 
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Im vorliegenden Fall betrug der Wert 

= -II 5 m V; s = 49 m V 

Damit sind aile Bereidle mit Spannungen geringer 
als .6. U -3 s = -262 m V als anomal - audl im 
mathematisdlen Sinne - zu betradlten. Im vorliegenden 
Fall traten keine edlten Anomalien auf, jedodl sind die 
festgestellten Potentialminima aus Kennmis der geolo­
gischen Situation heraus nodl als Anomalien zu betradl­
ten. 

d) Morgensdllag, 2. Abzweigung 

In Abb. 4 sind Messungen im 2. Quersdllag des Mor­
gensdllages wiedergegeben. 

-r49 mV; -3 s -59 mV 

Hier liegt bei 76 m eine deudidle Anomalie vor, 
die beiden bei 109 und 141 m festgestdlten Minima sind 
sdlwer zu deuten, sie konnten auf kleinere, nahe d .... r 
Stollwand liegende Vererzungen hinweisen. 

5. 2 Bergbau Falken;;tcin 

a) Parallelsrrecke zur Messersdlmittha.lle (Abb. 5) 

1\U = +20 mV; L:.U -3 s ~ -187 mV 

Sowohl bei Streckenmerer 105 als :lUch bci 125 m 
liegen deudidl Anomalien vor, die auf gut ieitende Ver-

!6C PC 1&~ 

e ["nj 

e[m} 

E 

Abb. 5. Bcrgbau Falkenstein bei Schwaz, Parallelstreckc zur 
Messerschmitthalle. Eigenpotentiale als Funktion der laufen­
den Streckenmeter (K = Storung; I, II, III Anomalien) 
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Abb. 6. Bergbau Falkenstein, Kluft M. Eigenpotentiale 
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b. U(mV) 

Abb. 7. Bergbau Falkenstein, Sohle -40 m; Eigenpotentiale 
(Qt. Q2 = Storungen) 

erzungen hinweisen. Die zwischen 260 und 275 m fest­
gcstelltcn Ers&einungen deuten auf eine Formations­
grenze bzw. auf eine tektonische Storung hin - tatsach­
lich verHiuft hier die Kluft C. 

Bei 197 m liegt offensichtlich eine kleine Erzeinspren­
gung vor. 

b) SP-Messungen parallel zu Kluft M (Abb. 6) haben 
Anomalien bei 112 und 278 m ergeben. 
--- ---
L;,U = -16 mV; L;,U -3 s = -79 mV 

c) Soble -40 m 
Die Messungen wurden vom Schragschacht aus in 

westlicher und nordosdicher Richtung vorgenommen. Die 
MeBergebnisse sind in Abb. 7 wiedergegeben, und zwar 
die Spannungen 6 U als Funktion der laufenden Strek­
kenmeter. Vermessen wurde die Hauptstrecke. 

Westlich des Schragschachtes wurde eine breite Zone 
mit SP-Anomalien ermittelt, dieser Anomalienbereich 
erstreckt sich iiber 120 Streckenmeter. Dariiberhinaus 
wurde 28 m wesdich vom Blindschacht eine weicere mar­
kame Anomalie erfaBt; kleinere Anomalien sind nord­
osdich vom Schragschacht zu finden. Die Storungen Qt 
und Q2 kommen in den SP-Kurven nicht zum Ausdruck. 

lc 
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Abb. S. Bergbau Falkenstein, Soble -60 m; Eigenpotentiale 
(Qt. Q:: = Storungen) 

d) Soble -60 m 
Es traten deutliche Anomalien auf, und zwar bci 

Streckenmeter 27-44 m, 77 m, 94-99 m und bei 148m 
(Abb. 8). 

Die Abweichungen der Potemiale fallen auf dieser 
Sohle markamer aus als auf der hoher gelegenen Sohle 
-40 m. Moglicherweise liegen Erzkorper umerhalb der 
Sohle -60 m. 

6. Interpretation der Me&rgebnisse 

6. 1 Bergbau Groftkogl 

a) Bereich Kramstollen 
Die wichtigste Anomalie wurde im Kreuzungsbereich 

der Hauptstrecke (S-, NW- und SE-Schlag) erhalten. 
Hier verlauft das Erzhauptblatt, Streichen aufgrund 
friiherer Aufnahmen etwa 235°, Einfallen 60° N. Dieses 
Fahlerze- und Baryt-fiihrende Blatt wird sehr deutlich 
indiziert. Es wurde die ostliche Begrenzung des sogenann­
ten Erzschlauches, der sich von der Sohle -100 m hin­
aufzieht, erfaBt. Die zugehorigen Erze bzw. der Baryt 
wurden in den vom Kreuzungspunkt aus gesehen wesdich 
liegenden, groBen Zechen abgebaut. 

Im SE-Schlag fallen zwei groBere Anomalien auf. 
Die zugehorigen V ererzungen diirften ebenfalls nach N 
einfallen bzw. saiger stehen (II b). 

Die Anomalie I (Abb. 2) di.irfte mit dem sogenannten 
siidlichen Hauptblatt im Zusammenhang stehen. Die 
Daten dieses Blattes betragen 225/65° N. Dieses Blatt 
wurde auf dem Horizont Georgi bei friiheren Messun­
gen nicht indiziert. Moglicherweise ist dieses Blatt nur 
in den oberen Bereichen (Kramstollen) vererzt. Dieses 
Blatt wird ebenfalls im Siidschlag des Kramstollens bei 
60 m Streckentiefe angezeigt. 

Die im SE-Schlag zwischen 116 und 124 m erfaBten 
Anomalien sind auf bisher unbekannte Vererzungen zu­
riickzufiihren. Diese Anomalie laBt sich in Zusammen-



lV.Jahrgang (1982), Hdt ll Untertagige Eigeopocenrial=sungen in den Bergbauen Groukogl und Falkenstein 483 

hang bringen mit der im Sudsd:Uag bei 120 m festge­
stellten Potentialsenke sowie einer Porentialsenke im SE­
Schlag des Georgi-Unterbaues bei 85 m (Abb. 3). 

Auf Grund der hier vorgelegten Messungen und fro­
her durchgefiihner IP-UmersuchungenH Huh sich fur den 
Bergbau GroBkogl ein weiteres unbekannres ,Erzblatt" 
im Suden prognostizieren, welches sich im Horizonr des 
Kram-Srollens in zwei Vererzungsbereiche aufspaltet, die 
durch die Anomalien II a und II b in Abb. 2 aufscheinen. 

b) Georgi-Unrerbau 
Die im SE-Schlag his 80 m auftrerenden Anomalien 

deuren auf eine relariv machrige Vererzung hin, die sim 
durch Erzeinsprengungen am Ulm bemerkbar macht . 
.Hier schneider der Srollen das prognostiziene Erzblatt. 

Die im zweiren Abzweig des Morgensmlags aufsmei­
nende Haupranomalie srehr im engen Zusammenhang 
mit der Vererzung des ,unbenannren Ganges", der im 
Hangenden bereits abgebaut wurde. Dieser Erzgang 
Stehr Steil, was aum in der Symmetric der Potentialsenke 
zum Ausdruck kommt. 

6. 2 Bergbau Falkenstein!Schwaz 

Hier liegen ahnlime Vererzungen wie im Bergbau 
GroBkogl vor, nur daB im Bereim des alten Krumm­
orrerreviers bereirs aum der unrere Smwazer Dolomit 
angefahren wurde. Im Smwazer Revier sind die Dolo­
mitpakete langs der bekannren K!Ufte M, C, B und an­
dere gegeneinander zum Teil urn betrachdime Strecken 
versmoben, sodaB in diesem Revier aile Arten der auf­
gefiihnen Vererzungstypen anzutreffen sind. Die Ver­
erzung ist Smwazit, d. h. ein quecksilberreimes Fahlerz. 

In der Parallelstrecke zur Messersmmirthalle wurden 
bei Streckenmeter 105 und 125 m anomale geoelektrisme 
Werre festgestellt; die nam den neuesten mineralogismen 
Untersumungen bei 105 m auf Fahlerze und bei 125 m 
auf Pyriranreimerungen zuriickzufiihren sein diirfren. 
Bei 194 m liegt eine diinne Erzsmimt vor, wahrend 
in der Messersmmitthalle die sog. Kluft C gequen 
wurde, was sim in der rypismen Form der SP-Kurve 
wiederspiegelt (Abb. 5). Die Messungen, die in Abb. 6 
wiedergegeben sind, wurden parallel zur Kluft M aus­
gefiihrt; die Anomalien bei 115 und 278 m deuten auf 
Vererzungen hin, welme nur geringmamtig sind und 
Steil nam SE einfallen. 

Die Strecken der Sohlen -40 und -60 m liegen 
im Bereim eines zum Teil nom deudich erkennbaren Erz­
blattes, das von der Sohle Null schrag nach Suden ein­
fallt und Erzmamtigkeiten his zu 40 em aufweist. Wie 
den Hohlraumen auf den beprobten Sohlen zu enrneh­
men ist, wurden die Fahlerze dieses Blattes zum GroB­
teil abgebaut; die no<h bestehenden Hohlraume lassen 
darauf smlieBen, daB die Gesamtmamtigkeit der Ver-

erzung die oben angegebenen 40 em wahrso:heinli.-:h weu 
iibenroffen hat. 

Es ist zu beobamten, daB die Vererzung lateral, d. h. 
in Osr-West-Rimtung, immer wieder auskeilr und zum 
Teil ganzlim auf einigen Merern umerbro.::hen ist; so 
lassen sich die gemessenen Einzelanomalien auf den Soh­
len zwanglos erkliiren. Es ist sima anzunehmen, daB 
groBe Teile der Vererzung zwismen den einzelnen Soh­
len und riefer als -60 m anzutreffen sind. 

Untersuchungsbohrungen sollten an den Punkten, wo 
anomale Spannungswerte gemessen wurden, angesetzt 
werden. 

6. 3 Zusammenfawmg 

Die im Bergbau GroBkogl durmgefiihrten SP-Mes­
sungen haben fiir einen zukiinftigen Bergbau 2 relevanre 
Ergebnisse gezeigt: 

a) Es wurde ein bisher unbekannres, im Siiden gclegcnes 
Erzblatt indiziert. 

b) Im Bereim des Erzhauptblanes sind wahrschcinlim 
nom groBerc Mengen an Erzvorraten vorhanden. 

Fiir den Bergbau Falkenstein konncn aufgrund der 
SP-Messungen (besratigt durm IP-Unrcrsumungen14 ) Be­
reime angegeben werden, wo die in Zukunft geplanten 
Sumbohrungen angesetzt werden ~ollten: 
Krummonerrevier 

Parallelstrecke zur Messersmmitthalle, 
Tiefbau zwismen Sohle -40 und -60 m, 
in Teufen unterhalb der Soble -60 m. 
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